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Blekinge Sjukhus byggnad 02-46, kyl- och varmeanlaggning

Alternativ och LCC-berékning, sammanfattning
Alternativ O

Kylanlaggning med 3 st kylmaskiner pa plan 8. Kondensorvarme fran kylproduktion via
kylmedelkylare pa yttertak.

Varmeanlaggning pa plan 2 for varme och tappvarmvatten med 100 % reservkapacitet ansluten
till sjukhusets panncentral.

Behov kopt energi for kyla och varme ca 50 kwh/m?

Alternativ 1

Kyl varmepumpsanlaggning med borrhalslager med 3 kyl/varmepumpar pa plan 2.
Kondensorvarme fran kyl produktion via kylmedelkylare pa yttertak.

Borrhalslager utnyttjas for bade kylning och varmning av byggnaden.

Kyl/varmepumpsanldggning ansluten till sjukhusets panncentral. Varmning av tappvarmvatten
med 100 % reserv kapacitet ansluten till sjukhusets panncentral.

Behov kopt energi for kyla och varme ca 24 kwh/m?

Alternativ 2
Likt alternativ 1 med tillagget att tappvarmvatten varms via kyl-/'varmepumpsanlaggningen.
Varmning av tappvarmvatten med 100 % reservkapacitet ansluten till sjukhusets panncentral.

Behov kopt energi for kyla och varme ca 14 kwh/m?

Resultat

LCC berakning visar sma skillnader i livscykelkostnad alternativ 0 har lagst kostnad
livscykelkostnad ca 490 kkr lagre an alt 1 o 2.

Kanslighetsanalysen visar att
- vid realranta 2 % istallet for 2,5 % far alternativ 0 och 2 lagst kostnad ca 150 kkr lagre &an alt 1
- vid energiprisékning 3 % istallet for 2 % far alternativ 2 lagst kostnad ca 750 kkr lagre an alt 1
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Oversiktlig systembeskrivning for kyla och varme

ALTO Kylanlaggning med 3 kylaggregat

Kylaggregat placerade i teknikrum p& plan 8, kylmedelkylare 2 st placerade pa
yttertak, plan 9.

Kdldbararsystem med konstant flode med 3-vags styrventiler.

Varmeundercentral i teknikrum pa plan 2, med varmevéxlare for varme och for
tappvarmvatten.

Dubblerade system fér redundans med 100 % kapacitet vardera.

Varmeundercentralen forsorjs med varme fran centralanlaggning, via sjukhusets
panncentral.

Panncentralen &r ansluten till fjarrvarme och har flispanna och oljepanna.

Grundvarme med flispanna, fjarrvarme som spetsvarme vintertid och varme
sommartid.

Fjarrvarme spets vintertid nar utetemp &r ca -3°C och lagre.
Oljepanna finns som reserv vid ev driftstérning med flispanna eller fjarrvarme.

Drift oljepanna vid extremt laga utetemperaturer -20°C eller lagre eller vid
driftstérning fjarrvarme, flispanna.

ALT 1 Geoenergicentral for kyla och varme

Kyl- och varmeanlaggning med 3 st kyl och varmepumpar placerade i kyl- och
varmecentral pa plan 2.

Varmeanl&ggningen ar anslutet till sjukhusets centralanlaggning via en
varmevaxlare for varme och tva varmevaxlare for tappvarmvatten.

Centralanlaggningen fér varme forser byggnaden med varme nar
varme via kylivarmepumpar inte racker till.

Tappvarmvattenberedning sker via centralanlaggning med dubbla varmevéaxlare
lika alt O.

Kylivarmepumparna hamtar sin varme fran byggnadens koldbararsystem fran
borrhalslagret vintertid.

Kylningen av byggnaden sker i férsta hand via den tillgangliga kylan i
borrhalslagret. Nar borrhlslagret inte racker till sker kylning via

kyl/vdrmepumparna.
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Kylsystem med variabelt flode 2-végs styrventiler och med stor
temperaturdifferens.

Varmepumpar svarar for min 95 % energitackning av véarmebehovet for
uppvarmning.

Centralsystem for varme svarar for resterande 5 % och for all
tappvarmvattenberedning.

Borrhalslagret beraknas svara for 80 % av kylenergibehovet resterande del 20 %
via kyl-/vrmepumpar.

Installerade kyl-/'varmepumpar medverkar vid bade uppvarmning och vid kylning.

Borrhalslagret ar ihopkopplad med byggnadens koldbararsystem si att
borrhalslagret kan leverera kyla till anlaggningen sa lange temperaturen fran
berget ar lagre an returtemperaturen fran byggnaden.

Borrhalslagret forvantas kunna kontinuerligt ge ca 180 KW kyleffekt och kortvarigt
uppemot 300 kW kyleffekt.

Installerad kyleffekt for kyl/varmepumpar har inte reducerats med avseende pa
borrhalslagrets kylkapacitet.

ALT 2 Likt alternativ 1 med tilldgget att vdrmepumpar nyttjas aven for
uppvarmning av tappvarmvatten.

Varme fran varmepumparna 6verfors via separat kondensor och via
hetgaskondensor till varmekrets och ackumulatortankar for varme.

Tappvarmvattnet varms i varmevéxlare kopplade mot ackumulatortankarna temp
65°C. Uppvarmningen av tappvarmvattnet sker i princip lika alt 0.

Systemet har ingen lagring av uppvarmt tappvarmvatten och innebar sledes
ingen Okad risk for legionella tillvaxt.

Beredning av tappvarmvatten gor att borrhalslagrets storlek 6kas nagot som har
positiv inverkan for sommarfallet da borrhalslagret kapacitet for kylning 6kar.
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Kommentarer

Alternativ 0

Fordelar:

Lag investeringskostnad
Kraver nagot mindre skotsel jamfort alt 1 och 2

Kand teknik enkel I6sning

Nackdelar:

Hog energiférbrukning for el fjarrvarme flis

Lonsamheten &ventyras vid framtida energiprisékningar

Om byggnadens energibehov 6kar kommer driftskostnadsokningen att bli stor
Tar inte vara pa tillganglig 6verskottsenergi

Sjukhusets panncentral belastas med tillkommande effekt. Kraver investering

Kort drifttid for installerade kylmaskiner

Alternativ 1

Fordelar:

Lag energiforbrukning for varme

Lag energiforbrukning innebar att [6sningen inte ar kanslig for energikostnadsokningar
Utnyttjar varmedverskott i byggnaden

Utnyttjar kylenergi lagrad i borrhalslagret

Uttagen kylenergi ur berget sommartid kommer till nytta vintertid som lagrad energi vid
varmepumpsdrift

Varmepump anvands som kylmaskin

Behovet att tka fjarrvarmekapacitet minskar

Nackdelar:
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Hog investeringskostnad
Kraver mer skotsel jamfort alt O

Kéldmediemangd okar jamfort alt O
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Alternativ 2

Fordelar:
Likt alternativ 1 med tillagget |ag energiforbrukning for varme och tappvarmvatten
Byggnadens energi behov minskar ytterligare
Borrhalslagrets kylkapacitet 6kar
Battre I6nsamhet jamfoért alt 1
Behovet att 6ka fjarrvarmekapacitet minskar jamfoért alt 1
Nackdelar:
Hogst investeringskostnad
Kraver mer ndgot mer skotsel jamfort alt 1

Kdéldmediemangd 6kar jamfort alt 1

Forutsattningar LCC beréakning

Grunddata

Kalkyltid 30 ar

Livslangd geoenergilager 50 ar

Kalkylranta, real 2,5%

Energipris, varme flispanna 0,55 kr/kWh
Energipris, el till kyla (driv energi) 0,90 kr/kwWh
Energipris fjarrvarme 0,79 kr/kWh vinter
Energipris fjarrvarme 0,39 kr/kwWh sommar
Energipris, el 0,90 kr/kWh
Energiprisékning 2%

Effektavgift fjarrvarme 51,4 kr/kW och manad

(hogsta dygnsmedeleffekt for innevarande manad)
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Tekniska data

Varmeeffektbehov uppvarmning 400 kw
Varmeeffektbehov tappvarmvatten 230 kwW

Dim varmeeffekt varmepump alt 1 240 kw

(60 % av dim varmeeffektbehov)

Dim varmeeffekt varmepump alt 2 320 kw
(tappvarmvatten effekt tillkommer ca 80 kW dygns medeleffekt 06:00-18:00)
Varmebarartemp varme 55-40 °C
Varmvattentemp 60 °C

VVC temp min 50 °C

Dim kyleffektbehov 820 kw
Kdldbarartemp alt 0 7-12 °C
Kdldbarartemp alt 1 och 2 9-20 °C

Dim. utetemp vinter -16 °C

Dim. utetemp sommar 27 °C, RH=70%
Dim Tilluftstemp sommar efter flakt 16 °C

Energibehov mm
Effekt- och energibehov fér varme och kylanlaggningen har framréknats av AF.

Energibehoven &r framraknade med energi och klimatsimulerings-
programmet IDA.

Energierna ar framraknade manadsvis, nedan framraknade arsenergibehov:

Uppvarmning 265 MWh/ar 64 % av behovet
Tappvarmvatten 149 MWh/ar 36 % av behovet
Kylenergibehov 160 MWh/ar Brutto kylbehov

Energibalanserna har beaktats vid dimensionering av borrhalslagret.
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Bilagor:

LCC kalkyl 1A

Principschemor for alt. 0, enl systemhandling AF
Principschema for alt. 1 och 2, enligt SWECO.
Plan 2 skiss kylcentral alt 1 o0 2

Plan 8-9 skiss installationer alt. 1 och 2
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